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EMTP/ATP




Programski alat EMTP/ATP — numericka simulacija elektromagnetnih i

UVOD

elektromehanickih prelaznih procesa u EES-u.

Simulacija kompleksne mreze proizvoljne strukture.

Modeli:

I

i

rotacione masine

transformatori

vodovi

prekidaci

odvodnici prenapona

sistemi automatskog upravljanja

energetska elektronika

komponente sa nelinearnim karakterisitkama
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EMTP/ATP:
1. Pretprocesor (ATPDraw)

2. Glavni program

3. Postprocesor

Projektovanje pomocu racunara u elektroenergetici, Z. Stojkovi¢



EMTP/ATP AT P D raW Primena
- -
ATPDraw za Windows je graficki pretprocesor za ATP verziju programskog alata EMTP.

Omogucava se kreiranje i editovanje modela elektricne mreze koji e biti simuliran alatom
ATP.

Oznake datoteka:

1. .CIR - informacije o ekvivalentnoj Semi,

2. .ATP —ulazna datoteka za programski alat ATP,
Primer:
3. .MOD - tekstualna datoteka sa opisom modela.

Funkcije ATPDraw pretprocesora:
1. Selekcijai spajanje komponenti,
Editovanje elemenata i zadavanje podataka o elementima,

2
3. Zadavanje imena ¢vorova, povezivanje elemenata i definisanje uzemljenja,
4. Formiranje ulazne ATP datoteke,

5

|lzvrSenje simulacija.
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EMTP/ATP AT P D raW Primena
- -
NajCesSce koriscene komponenete:

« Grupa A: koncentrisana otpornost, induktivnost i kapacitivnost

« Grupa B: modeli zasnovani na metodu putujucih talasa, preciznije modelovanje u
odnosu na model vodova i kablova sa T1r-sekcijama

« Grupa C: modeli zasnovani na nelinearnoj impedansi: otpornik odvodnika prenapona,
zasicenje induktivnih elemenata, vremenski promenljive otpornosti (luk prekidaca)

« Grupa D: idelani prekidaci
« Grupa E: idelani strujni i naponski izvori
» Grupa F: trofazne sinhrone masine (Parkov sistem jednacina)

« Grupa G: generalizovan model univerzalne masine

« Grupa H: sistemi automatskog upravljanja
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Inofazni RLC' pi
kKvivalent

vofazni RLC pi
kvivalent (nesim.)
rofazni RLC' pi

Kyivalent (nesiny.

-
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ATPDraw P rl m e N a ATP_LCC

Za pocetnike u koris¢enju programa EMTP/ATP formirano je 11 primera u kojima su
ilustrovani postupci za reSavanje prakticnih problema iz elektroenergetike.

Jednofrekventna i dvofrekventna Sema sa koncentrisanim
parametrima

Prelazni povratni napon

Proracun parametara voda primenom pomocnog programa
LINE CONSTANTS

Proracun atmosferskih prenapona

Sklopne operacije na kondenzatorskim baterijama
Rezonansa izmedu paralelnih vodova vrlo visokog napona

Iskljucenje sa ponovnim uklju¢enjem vodova

Odvodnici prenapona
Ferorezonansa naponskih transformatora
Podsinhrona rezonansa

TACS model
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1. LINE CONSTANTS

Apolobrrm] o
Freg init Mzl [T 5
Lengh ) 50

OK | Comcd | oo | Swvehs | AungtP| Ve | ey | Edtion | beb |
or |

2. CABLE CONSTANTS
- Nadzemni vodovi
- Kablovski vodovi
- Oklopljeni sistemi
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ATP_LCC M Od el | ka b | a Primeri
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Model kabla bez oklopa:

Cable in — oznaCava poziciju kabla (vazduh ili tlo)

NPC — broj kablova

Rho (Rho2, Rho3) — specifiCna elektricna otpornost tla (drugog, treceg sloja)
Freq — frekvencija u Hz

DEP12, DEP23 — debljina prvog i drugog sloja u m

mul, mu2, mu3 — relativha permeabilnost slojeva

epsl, eps2, eps3 — relativna dielektriCna konstanta slojeva

Model kabla sa oklopom:

RP1 (RP2) — unutrasnji (spoljasnji) poluprecnik provodnog oklopa
RP3 — spoljasnji polupreénik spoljasnjeg izolacionog sloja

Rho — specifiCna elektriCna otpornost provodnog oklopa

mu — relativha permeabilnost provodnog oklopa

epsl - relativna dielektricha konstanta unutrasnjeg izolacionog sloja
eps?2 - relativna dielektricnha konstanta spoljasnjeg sloja
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e Pllvuetd = glikloonl plreinsi oo
- u SF6 postrojenjima

SF6 postrojenja:

- Visoka pouzdanost

- Niski troSkovi zivotnog ciklusa

- Mali zahtevani prostor

- Jednofazno oklopljena

- Trofazno oklopljena (do 170 kV)

- Metalni oklop od aluminijuma, uzemljen
- HermetiCki zatvoreno

- Odsustvo meteoroloskih uticaja, uticaja nadmorske visine
- Odsustvo smetniji pri koroni

- Samoobnovljiva izolacija

- Velika mo¢ dejonizacije, malo razlaganje pod dejstvom luka, nizak napon luka, brzo

uspostavljanje dielektriéne ¢vrstoce
- Mali uticaj temperature
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e Pllvuetd = glikloonl plreinsi oo
- u SF6 postrojenjima

Rastavljac:
- FiziCko odvajanje dela kola
- Uklju€enje kapacitivnih struja neopterecenih sabirnica:

Visok gradijent elektricnog polja izmedu luka i uzemljenog oklopa

Vece struje zbog vecih kapacitivnosti prema zemlji

Manje talasne impedanse

Veci gradijent prelaznog napona i struje

Sagledavaju se sluCajevi:
1. Uklju€enje kratke deonice u praznom hodu sa strane opterecenja
2. UkljuCenje dugih sekcija

PrHimer

3. UkljuCenje pri opoziciji faza
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i P - sldopinl jpreinzioan]
- u SF6 postrojenjima

Primer 1 — Elektrimagnetni prelazni procesi u sekundarnim kolima mernih transformatora
u SF6 postrojenju.

Primer

Primer 2 — ProraCun porasta potecijala metalnog oklopa SF6 postrojenja izazvanog
sklopnim operacijama rastavljaem.

Primer

2034

-

Projektovanje pomocu racunara u elektroenergetici, Z. Stojkovi¢

1



